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~-~EB .Fll . Duodiode+Qegelpentode 
(Verbundröhre) . ' S Blätter 

FUN KW ER K- Sammlung, Gruppe Röhrentechnik 

Allg~mernes, 
Stah/röhl'e. Sfohlm,mtel, Abschirmvn!I und g.1 im .Jnnel'n der !Mh- • 

re mif k rerbuntfen. Diotfenteil gegen Penfodenteil 
abgeschirmt. Pentotfensystem //tJfgutc l?egel111jen-
sc//qf'ten fl'otz geringem Anotienstl'om beo'orf'. 

Hefzung: 
Heizsp,,nnung u„ 6,.1 Yo/f,.,,:=:; A 
Heizsl',.om I, 20/J mAind. 

Meßw~rte• 
f. d11r Oiodensfrecken, w,,.,., vni K111111/i11l11n si,lre Kennlln,~nf'elt/er 2 vnd 3 
2. de.s P11ntodenfeils (l<,gelröhre/ 

A1111o'enspt1nnunf1 Ua 250 20() 100 Yo!f 
Schil'mgltters!)annung Ug1 100 100 100 l"olt 
Olfterrorspannung Ug, -2 -2 -2 Jlo!f 
Anotfensl'rom Io 5 5 5 mA 
Schirmgifler.strom Ig2 1,8 1,8 1,8 mA 
Steilheit ,S l8 1,8 1,8 mA/f 
Innenwio'enteno' l?i ,2 1,5 M /1112 
Sieh, Kenn/inienf'elo' 6 

Betriebswerte• 
1. der Oiodensfrecl<en: 

Im t1!/geme/n,n rerlfeno'et men o'en Pentotlenteil o'el' EBF ff ZUI' Zf-
l'erstJrkvng vnd o':"e Diqdenstrecken zur lJleicnrichlunfl o'er Z111lscnen-
fre11uenz unthur liegelspannungserzeugun11, zv„ /Jleicnl'ic//tunfl der 
z,ischenl'requenz {Im„ rterHochf'l'e11uenzJ nimmt mt1n dJI, zur /le!Jel-
sp<911nun11serzeugung (untl entlere z,ecl<e) dz. dJI /te!Jf /Jelt/er Fünt'errei-
he rle.1 Rtfhrensoc/rels (ron unten /JetNJChtet J 4m weitesten t1vßen, dI 
lti!Jt rwi'schen d.lI und Heizt'äo'en. IJ4.1 Kennlinienfeld 2 zeigt die erziel- !!l 
bt1re li/11ichspt1nnung (,1 U....,.J, ii'e l?e!Jel.spt1nn111111 f U..,..) und d1°6 N1m1rl're-
lfUlnzspt1nnvn!J (U8,_ J in A/Jh.in!Jl!ll<eit. ronder Hochl're1venzspt1nnun11 
{UHf'-}t1Vr. 

Jl'ill man die mit eine!' ge!Je4enen Hf'-Sµnnun!J el'zie/6are HF-Span-
nung el'milte!n, so mvlJ mt1n .ri'dl zunächst den f'ti'r tl'le 111'-Spennun!J 
,,i>lt.st1men .lvßen,r/t/er.stana' zvr /Jiotl1nstruk11 berechnen. 0/esel' H'l-
t/1l'stt1nrl ll!u s1trt sich avs Folgenden Faktoren zust1mmen, Parällel 
zvm Belestun!Jswlderstäntl R,; liegt rief' 1rirkume OitterwirleNf4nd 
IZ„ tler f'ol11entlen l?tfhl'e, de!' sich ,rieo'erum zusammensetzt t1us l?s + 
~CD+ ( PI! [tEcü +Rg]) -so1rie der Belt1stvngsll'itleNft1no' !?172 o'er 
Zlfeiten Dioden.rtrecke. ller letztere kann rernac/J/Jssigt werden; ei' 
lie§f fq 11/cht direl<f /Järällel zu l?tf, .sondern die l?eihenschalfvn.; C = 
$"{}pFhlnter 5/JpF+l?r12 • Untlo'11rH'ltlersl"4nd ron 25pF betrJ'jt .Jä 
/Jei f' • 800 Hz 111,,1 15 #2. Hur /Jeihohen Frequenzen ist !?(1'2 nicht 
11anz zv rernBchlJ'ssigen,- bei F"' 4,5 !(Hz rerringert sich A'q o'ul'Ch 
25 pF + Rtt2 um ungeFä!,11 50/o, also um,esenlllch. lienau so kt1nn der 
Einf'/uQ des Zf'-Kreises rernachläs.ri'gt JYero'en, o'a er auch i)/Jel' 
C • 5(JpF angeschlossen /st. · 
Elt1Belrple/,l<t1•/J,2K.Q, lls•0,2ND, P•1N.f1, l?;•0,7NJ?, l?t:12•1N.f1.Es 

isf P//Rg • 1HJ2// 0,7N.f2•0,41NJ2, i11 li'ein11mifRs •d,2N01 
0,6 N.Q ( C,; Jr41111 ,ernächl.issigt ,erden}. l?tf II 7Zg • P,2 N.Q/1(),61 
)1.9 • 0./SNO. Fehlt l<s, s1111rgi/Jfsit:II 0,2H.9/IIJ,4! H.Q •(J,/.IJH.fJ. 
Unter J'ernäch/J'ssigvng de.1 Einrtvssn trer trvrcll trie K4p.9ritJ'l'en 
/JeliingfM Blintrlf'iierstJ'no',, tril! die Al'/Jeitsl<e1111/ini, zveiner EI• 
fipse vmf"ormen, el'gi6f sielt ,;vs Kennlinienf"t1ltl .J hlgeno'e /?eeh-
nvng1 Es sei u9 ,._ •.$ Yen /Jei m a JO'lo. ller4r/J11"rspvnkl'Ä 

. liegt 6,i U..,,, • -6, 71'. Oie Ht'etrerf're~venz Jc/Jll'üt1ltf t1/so V/11 r 5 • 
~J •rf,51', älsol'on -~5 ... -6,Sl'ef'f',Inl'e.Spitrenrekllenro11 
-2,!J .. , -?,!//(:!: 1,5•1,4). llel'.41'/Je1"rspvnltti.sl'gege/Jendvrcll 
de11 Schn/Npvnltt l'On UHI'- • 5 r mit tfel' ll'lt:ler.sf4ntlsger,1den 
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EBF 11. 

Rd = 0,2 K.f2. Dvnn di,sen Arbeil.spv11/<I ~eht d1, Witlersta ntlsgerade r()n l?d „ 0, 15 MR. D1i Ni1tlel'l're111,nz '-
Jch11;nltt bei m •30% um ±5. (),J•:!' 1,51'. Pie Trägerwellesc hwanltlö /S() um 5 ±f,51'•J,5·· · 6,5Jle,;. B11rtlt 
· UHI'- z 5 J' 1iNI ein, 6lei,hspannvng ron - 5,7 I' eruqgt. Ein Sch,a nlten der moqultertt'/1 Triger/'ref/VI/IZ r()n 
.J, 5 ·· · 6, 5 l'el'i höl ei11 St:/Jw,nxen tler Oleichspannung ron -~5 ·· · -4ß I' ruf' Fol!Jt'. Entsprecllet1o' !YÜPdl tlie 
l?e!Jelsp,nnung vnd d1m1"/tlie J'er.s!Jrl<vng tler Regelpöhren .rcl!,<1nken, und r,<1Nm Sinne einer O~mil<rer/'/,1-
,hun11-In/'ol§edes.unJ.st es not,1111:li!I, in tlen l?egel,eg S1e611/ietlel' ru le!fen, die die .Ycl11r<1nxvngen öusglei't:IJe11 
untl d1i Rege/Jp,nnung nur noch ron der H/'-Tri'gerinquenr a6h,in11ig 111,c/Jen. Zu!' B1rechnun11 einu SQ/ehe11 
S/eogltid11s legt man eine Zeitx""st<1nte fCµI' • R,v.sz) ron (), f ... 0,2 s rugrunde. Pi~ Z1iikonst,ntegi6t o'enZeit-
.16.sennilf ,n, 1'i1 dem sie// der Kflnd,nsato;, über den ll'ideNl.lnd av/' .21„ der angelegten Spannung evf;?eladen 6zll'. 
au/' 'Y.1 tief' ,111 ihm .stehent/111 Jpannvn11 entladen hc9t, rorteilhart ht es, t:len Sie/Jw1tlerstand mtfgli&/tst groß zu 
nehmen . Pie Rege/spannvn!J, t/=, setzt sich zusammen aus der gleichgel'li-hl'et,n Sp,nnung, .4 tl=, v11d der 
.lnlauf'spannvng (im KiHrl (), 6, J. Bei derBencllnung tl,s ru/Jssig,,, Oiller1Yider.uant/es der zu regelntlen A,n. 
t'en ist zu 6erti&hi&l1ligen, "o',4 tteren OilleP,if/er.st,nd .1kh zusammen.se!If ,u.s lT'er Serlenscha/l'vn11 t:le.1 Sie6-
11ileNtantte.r mit dem JfitleP.rtano' der P/Qt:/111.stl'ec/<1. Letztere l.st mt"I II,! NS t1nzusetzen, so/'ern /<eine J'er-
ztigervngssp,nnung ,irksam i.!t. ErN. kommt nQch t:1/e <16g1gr1'//'en1 Strecke des Diodenpotent/()mll'll'S odel' 
,in buontl,,.,,. 6itte;,1itlerstantl hi'nzu. 

R1g1lvng 61devtef Sch,tfcnvng des Emp,,ng.1. Bei kleinen EmpFangslavtsta"rl<en ist eine SchKJ'cl1ung 
,,ieht r,tsam, o'esha/6 ,1-,.d t:11°6 l?egelvng durch eine negati,e Spannvng bis zu eine;, g1,issen tirenze auf-
gehflOen. Dieu sogena/lnl'e/errogervngsspannvng" wird /leider EBF" ein/',uh dao'urcl! ge,onnen, dalJ 
man d111 B1/11.stungswio'1rst<1ntl nlt'//t 1111 tlie K11too'e, .sondel'n ,111 /lasse leg/'. Oamil hat 111,111 die Oittifr-
spannvng ron -2 Yolf, dieman<!lls }'()f'Spannung ftlPo'as Penf()densystem ge/Jrav&h,, al.1 J'e_rr()gervngssp1n-
11ung gewonnen. Bei /'er11111 s,1111,,-n, tlti eine l?e§l!lspannvng trleinel' als 2 J'()/f erzeugen, triff' die avltJ• 
m,flsche .F4t:llngreg1/vng nkhl' in l(p4,t. Erst wenn t:lles, fJNnze v/Jer.11:/Jril-ten wird, ,ertlen die llil'hren 
geregelt. 

Oer Oioo'enl<reis ll'iro' durch die /Jiotlenstncl<e lmlämpff. Bei l?eihen.sch4/fung ist 

II/erbe/ ,!>iQt/enstrecl<e + ßelastungslt'ldeNf,Md: te'a = (),7K~H~....:_ Rt1 • K ist ;ine 
· . . .,, . ..., /. I. . K ;,- (7,7•t!HF- /IL' Konst4ntenacl;Kenn/1171enre/u,., • .stV 111,., >5~ .so1.rt .. ,. ,.1c1 u= =~.,, 

JYti>tl damit bei UHf- > S Y Je'fi = ~- Bei eineP miffleNn An!t!lvl'.sp1nnvng 

l'on IJ,6 r ergellen sie!, tlie (c1vs_geu(!tnen} Kvrnn des Kennlinienf'elrles 5. .,,,. 
Re-ihenscltq/lung 

- ~d·Ru film Bl!i .Par,1//elsc/Jaltung ergilltsich: 121;,, = (geslrkhelt,Kvrrentles Kenn- V. 
.d R. tl II, 'lfl'-

linienlelo'8S S). Bei UNI' .... >SYisttlann N';J = ..!!j-. ~.... Ud 

/Jie Pal't9!/l!/Sch4/fun!I der 01otlenstrecl<e hat also tlen Hac/Jteil, o'a/J sie tlen .4b.stimml<reis 1 
vm 50% menr tlJinplT els tl,e l?ei/Jenschallvn!I, Sie llät abel' den l'oPll!1'/, tia/J bei ihl' tlie Ka- = 
too'e tler Diode geerdet wertlen lann. Oie 0,impr'vng o'Hs Kreises l<all/7 m.1n >'l!l'mi11tler/l dt1- Poro//elfcltollvng 
tlvrc/J, o'a/J man die Oioo'enstrecl<I! an eine Anzapf'ung o'e,-.f,ovle legt. Die furo'en Senwlng-
kreis wirksame l/ämpf'vng ,ird /Jlerdurc/J vm das Rvao'ratdes ÜMrsetzvngsrePh.Jltni.s.ses nrl<leinert. I.11' r.8. Rt1• 
2001<12, sp1".st /Jl!i Paral/el.sc/Jallvng ?Je8q = = 57 k.f?. Der ZF·Knis /Ja6eeinen Res()nt1nzw1tle!'.stand ,011 
2§0 lt..fJ. Sein ll'io'erstano' lt'Üro'e sich tlvPc/J R'}j = 57 /d) auf' 5J kB Yl!rrin11ern. Ei11e nlt:/Jt trilglure IJJ'tn,of'vng. 
Bei .4nupfvng der Spul, 6ei de!' H.flf'te wtiJ'til! ?Je1;,, so wirl<en, als 06 es • 57 = ,?717 k.f2 gro/J w,fre, 6ei Anzap-
f'vng bl!i ein l),n/lle/ ,ie 3 • J # .9 • 67 = fitJtJ k&, bei Anzap/'vng bei ein Jliertel wie II· II= 14 • 67 = 1070 k.$2. Enr-
.sprull111o' K,ire te~ bei Anupf'vng t11J1· ~.t te des i'f-Kre/.ses = 1.10 A-0. 6ei 1/J • 17? /(0, /Jei ,;.,~ = 20.1 lr.f2. 

2. des Pentodenteils: 
er. als Hf- und Zf- J/ersta'rker 

oc.1 .fcltirmgiltl!l'Jp<1nnvng fest 
,lnodenspannung 1/0 250 , , ·: tbt7 Yt1/f 
Sc//irmgitterspannvng Vgz 100 Jt'oll f) 
Ketotlemni:lerstano' !?" .100 & - l 

l?ene/bel'l!icn f :fO!J :,?IJIJ/opl) :~tr~~:"51::;::l.-k::>-l-1f--..l~l:f 
Oitterrorspannvn~ u9 , -i -16 -18 Yolt 
Steilheir · J' t,8 ,O,Otß (),009 m4/J' 
Innenwio'e,n.stantl Ri 2···0,5 >1 >10 N.f2 50000 

/JJ Scnirmgitte;sp,111nvng gl1it,nd 
Betriebsspannung 250· l'olt 
Sch1rmgitter.rol'JY 1tl~,nstaotl l?gz 85 l<S2 
Kalotlenwidersfanti RI< .JIJIJ Q 

, lle11elbe,-e1i:h f :fl}IJ :217/J(ppl) 
Sch,i>mg/tters/Jt9/lnung Ugt 100 25/J 250 YPII 
aitter;,orspannvng Ugr -2 -~1 -45 Yolf 
Steilheit s !,8 tJ.018 0,()09 mA/Y 
Innenwlderst.Yntl Ri 2 >!tl >10 #J2 

Funksdiau-Vertrieb Wilhelm Wolf. Potsdam,Tizianstraße 8. Nachdruck verboten! 
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.kltoltbild der EBF 11 
o!J" Zl'-Yerstc/rker 

EBF11/1c, 
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/J; .fr;l!i'rm9iller.<p,111nvng-,ileiüno ' ( F~rf.setzvng J EBF 11 
8etriebsspannunq 200 /0(} //oll Blatt 2 
.fcnirmgifferror1Y1"r111rsfar,a' Rg2 55 55 kSJ 
.Kutoa'e1J1ritlerstano' RI< .JO() .J()(J J2 

l?egel6ereic/J f : 10() :i!OO(opt/ f : 10() : f50(opt/ 
Scnirmgitterspannung Ug2 f(J(J 200 i!O() 50 · 10/J 100 //oll 
(jiffel'YOl'S/)äll/JU/l(! Ugt -2 -J2 -35 -1 -16 -!8 l'Olf 
Steilheit s ! t,8 tJ,018 0,009 t,4 0,014 0,009 mA/J' 
Innenwio'erst,;no' l?j 1,5 >!(} :>/(} IJ,5 >10 >10 l,f,Q 

Si'ene Kennlinienf'eltler ~?, 8, 9. 

ö. als Nf'-Yerstärker (in RC-Kopplung) 
·'!J·o Betriebssp,MnU/J!/ ub 250 250 250 Yolf 

Au/Jenw/o'erst,;nd Ro (J,J O,i! IJ,1 IJ,05 /.(,Q 

Sle/Jw;o'ersf,;nd Rsie6 0,02 IJ,Oi! IJ,02 0,02 NJ2 J Sc/Jirmgitf!l'Yorwio'er1ld. Rg2 ! 0,6 tl,4 q2 NQ 
Kafodenw1'o'eNfänd Rk 2,5 1,6 ! 0,6 /(,Q 
Oif!erPorspannung Ugt -2-20 -2 -20 -2-20 -2-20 folf Uq,... 

Anotlensl'rom Io rw- f - 1,5 - 2,ö - mA ~-r 
Schirmgittel'Strom Ig2 
Spädnungsrerst.frl<ung y IM 15 !15 15 ?5 10 60 5 
1(/irw'ak/op (llq&" a 3 l'erl'J K IJ,4 IJ,!J IJ,4 (J,g (J4 t2 IJ,4 45 % ... +U11 

r2 - O~ - q5 - D,8 - mA 

K!lrrfa.l<lor(llg..., "'5°/lel'I') K (J,7 2 /J,7 2 IJ,7 2 Q,6 ;:5 % 
' J'cholfbild der EBF II o/; Nf'·J/erff<irk. 

Befrie/J.sspc1nnun9 1/IJ 1200 2()0 2()0 200 fOO 
Außenw,'o'erstano' l?q ~3 IJ,2 IJ,1 0,05 (J,J 
Siebw1'o'0Nlßnd Rs/e/J 0,02 IJ,01' IJ,(}2 (jtJ2 0,02 
SchirmgiffBl'YOl'lfideNlo'. l?g2 f tJ,6 q4 IJ,2 1 
Katoo'enw1'o'erstano' Rk 3 2 1,6 0,9 J 
ü/tterror.rpannung Ugt -2 -20 -2-20 -2 -?, -2-20 -1 -f(J 
Anodenstrom Iq 0,5! - ,75 - 1 - 2 tJ,tJ -
Sch/rmgifle"fl'om Ig2 IJ,15 - tl25 - IJ,JS - IJ,7 - IJ,/J9 -
Spännun!/ff'e/'Sl,i'rl<ung // 90 10 80 f(J 65 5 5() J 70 7 
Klil'rf'al<loP /llq.:.. •.J Jlerr) /( /J,IJ 2 IIJ,8 2 cza J (J,8 J,5 4 
K lirrf'4f<for ( Uq_ = 5 Perd K t,J 4 t,J 4 il,J 4 t,3 4 

Siebe Kennlinienf'eld 7 

Grenzwerte: 
' 1. der Dioden.tfi'ecl<en: 

Oiotienspannvng · Ud lll<7r 200 l'olt (.fpitze) 
Oiodensll'om Je Diode Iumu.r (),8 mA 

Oer lfio'er.sföAo' einer Diotlen.1trecl<e l<önn bei der Berecllnvng der li/tterab· 
!eitwiderst.fno'e mit einem /Yert ron minde.sten.s fOOl<O t111ge.setzf1rero'en, 
.sof'ern ,111 der betref'f'eno'en llioo'en.sf1'8cl<e l<eine negaltr6 l'or.1,oannung 
(Yerzögerung.s.rp8nnvngl liegt. 

Oiotfen.strom-Einsatzpun-tt: 
mox (Ia1 i: IJ,.'J µA) 
min (Id :i IJ,JµA) 

2. der Pentodenteils: 
Anoo'ensp,1nnunf1 
Anoa'enkt1/tspt111nung1 
Schirm(liffersp,mnung (Ii, • 5 mA l 

(I 0 ~ZmA) 
Schlrmgittel'k6/t.spannung 
Anoden,erlusflei.stung 
J'c/Jirmgiflel'Yerlust/ei.stung 
Innenwiderstand 

-(),! 
-t,J 

Uumox .J()O 
UoL mqx 5'50 
Ug2mqx 125 
Ug2 mux .JO() 
llgzL m<7x 55"0 
f(l!flOZ 1,5 
Rg;mgx fl,J 

bei Iq =5 mA, llg2 = IOIJ J' vno' U0 = 25/JJ': l?j min 
Ug= 21701': l?fmi'n 

t,5 
t 

Kafodenstrom 
öitterab!eltwiderstand 
Oitfel'.fl'l'om-Einsatzpunl<I: 

Vq = !OIJY: Rj mi'n 
Ikm<7X-
R9tmox 

D,.1 
10 
.J 

BeiI§'t = 4J µAist llgt nle negafirer als -1, J J/o/f 

_, 

J/o!f 
f'olf 

J'o/t 
Yo/f l 
f'olf 
J'olf 
Polt 
H'alf 
lfäft 

}{,Q 

N.Q 
HJJ 
mA 
)IJJ 

f()(J 100 
' 

f()() /'oll 
tJ,2 (},f (),()5 #JJ 
/J,02 o,oz IJ,02 HQ 
(),6 M IJ,2 ,'f.Q 
i! f,6 IJ,9 l<J2 
-, -1() -1 -!0 -1-!/J J'olf 
tJ,4 0,5 - ! - m,.f 
(J,1 - (J,f? - tpt - mA 
70 ? 6() S 1/$ .J 
1 4 IJ,? 5 0,5 6 O/o 

- - 1 - "/o 

,! 



EBF 11 

Grenzwerte ( Fort.utzvng): 
3. allgemein: 
, Spannung zwischen Faden und Sch/c/Jf Uf/1< max 100 Yolt 

/fußemritlentand z~ischen Faden untl J'chit:IJt R;/1< mox 20 ldl 
!fit l?l/ci<.s/cht avf' Brummen uno' äno'ere Störgerävsc/Je sollen n'11' solche 
Sc/JB!tmilfel zwi.rchn Fao'en und Schient gelegt werden, die die (}itterror• 
.sp,;nnung /Jrw. Yerrögerungsspa,1nvn9eo ePreugen. ·· 

Innere Röhrenkapazitäte11: 
1. deJ f)iodenteils: 

OiodeI/ Katode 
Piode JE/ Katode 
Diuo'eI/ Diode.II 

2. des Penfodenteils: 
Eingang 
Ausgang 

. tiitfer 1 / Anotü 
l(eizf'aden( 6iffel' f 

~allgemein: 
Diode I / 6ilfeP f 
Diodell/6ifferf 
Piotie(I+.JT}/6itterf 
Oioo'eI/Anode 
Plotle .ll"/ Anode 
Diotle(I+.JIJ/.Anode 

Kennlinienfeld 1 

CtlI/k ''\ 
Ct1JT/k 
CtlI/dJr 

Ct1.z/gl 
CtlE/gl 
C,trd.tr/gf 
C,tr/t1 
Ca.11/0 
cd.IdJl/o · 

M 
2,7 

<0,5 

5,2 
DJZ 

<D,OtJ2 
<tJ,00! 

pF 
pF 
pF 

pF . 
pF 
pF 
pF 

<0,0/Jf pF 
<-0,tJtJt pr 
<,lJ,001 pF 
<4015 pF 
<0,0!5 pF 
<~0!5 pF 

I1t = f' ( Ugr )., Ug2 = Parameter 

j V. I / 
V J / / 

/ y I ) 
Ugz=200Y1" / I / 

V 175Yj " V V 

' 1/ V 15or J / 
/ 1/ l 125Y, I J 

/V J / / f()()Y/ 
// /' / , f I ' / /V / V / 

/V // !/ 1/ 
' ,,, .// / / /' 

V / / / J 
/ T V . /' Jv 

V' ~/ /' / 
V J/ 

., l/1' V 
V "" V / __, / / / -- __.V _J/ .... \ 

/V 

- i.-- -- _,,,,.,,.~ / - - i-- __. 
- - ------ i--

V 
J 

l / 9 

1/ I 
) / 8 

I I 

'I I 7 

/ 6 
75Y.j 

/ 50J', 
'f / J 

5 

/ I 
J 

/ , 
I 

I 3 

J 
1/ 2 

1 

-10 -g -8 . -7 -6 - -s -3 -2 -1 0 
Ugt IYolt) . 

Fun1.schau. Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Tizianstraße s. Nachdrudc verboten! EBP11/2o 
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Brumm-und Kreuzmodulationskurven 
Erklärung siehe Riicl<.seife, 
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S (mA/1'} 
Xvrren bei 1% Kreuzmodulation fms,ar=mHvtzl 

bzw. bei 1% Brummodvlolion(ms,o!' = 1) 
Kreuz- Brumm-

modu/4fion modult1fion 
Ua = top ... ?5/Jf', Ug2 = ttJtJ //. . . . _ . . . . . . . . . . . . . . ...... .... a a' 
U0 = 250 I', 9/81"/entie Schirmgi1terspt1nnung über !?g2 = 85 k.f2 ...• b b' 
Ul) = 20!JJ', gle/ientie Sc/Jirmgitl"erJp<1nnvng üoel'/?g2 = 55 /d) ..•• C c' 
Ub = /{JtJ J/, ;leitende Jcl!imgiitersJ)ßnnlHlfl Über f?g2 = 55 Ir S2 . ... d d' 
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E B F 11 Zulässige GitterwechselsP.annung 
Bedeutvng ron q,"b,"c; o'''siehe Kennlinienf'ettlel' ftJ vntll!. 

Kennlinienfeld 12 
Vg .... Nutz = f ( Ugt) 
/~ ' lö ', -

.,,,,.-...... 
1 

Vg....,Nvtr 
(Jlolt) 

"r-,,..... V " V " f'\ 
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Ug1/JW) 
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I"~ --~ 
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Die Kreuz modvl af i on s I< ur ren ge/Jenrlie 
uröße o'cr effeldlrin Störspt1nnun,1 in AMängiglteit ?On 
tler Steil/Jelf bei einem Kreuzmoo'ult1lion.rgrao' ron 1%. 
t1n, rorausge.utzt, dt1ß m.s,ör = mNvlr ist. Es ist t1lso 
t11ekh§.i/fig, ob /Jeitfe Jentler mit m = .J(J9',, otler /(JO~o mo· 
dul1"8rt sind. Die Ht1uptuc/Je lst, tlaß die HtJtlulation 
tfes SföNentlel'.f uno' o'ie Notlu/ation des /fufuMo'ers 
gleich fl/'tJR .r,ntl. Ist tl11s nkltt der F11!!, so ist die t9us 
o'en Kurren gefundene tJröße ntJclt mit Jl~'fl!:z zu 
mulliplizieren. . 

Oie tYUS tlen Kuryen ermiffelle J"to'rwechße/span-
nung U.g-.ftönl'I' entsprich! zu.1/eic/J f'erzel'l'utigen ,on 
f/12 %, K3, .1/e % my und 0,5% m7 • /Jas J'erzerrun,;J· 
mtJß Ur Ist im /Jefnf'f"enden Arbeitspunkt = ft7 
Ug....,.!liir, vnd die /Jö"t:/JstzvlJssi'ge llutzwec/Jselspan-
nung ist gleich 8211 t/g ..... Jltfr (el"f'eltfir/ bzw. g!eic/J 
4 U9-StiJr ( J'pitzenspannung). 

E.sist K2 diec.llarmMisc/Je, K.1 tlie J.llarmoni- · 
sehe, my tlie (hoc/Jf"reqvente) Nodvl11fionsrerzel'-
rung untl mr die #otlvlt1fionsn/'t1ef"vng. 
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' ., ''" \ 
I \ ' I 1 

J 'et" \ ·~ J ., ) 
.9 ..__.. ,_ "'" \~ -

1 j 
"-1,,f 

0,5 

C 

-/0 0 

!)ie 8 r v m m o tl v I a f i o n s k ur Yen ge -
ben die .6rötle der erfekliren Sl'o'r.!pt9nnung .L/g •• Jfor 
in Abhängigkeit ron der Jleil/,eif bei einem Brumm-
motlulationJgratl ron t~ an, ronu.sgesetzl, d<tß mHvlr 
= 10/J%. IJ't m11vtr kleiner, so ist ~-.rit;rnoc!, mitm 11viz 
zu multiplizieren. Eigentlich kennzeic/Jnen o'ie Kvrl'e,1 
ja da.s Yernältn/s tler Jtifr.s,011nnvng zur llutz tr,igel'-
ll'elle, unaMan1pg rom Notlvlationsgrat/. A'vn ist es 
nattirlich klllr, tlaß eine 8rumm.sto'rl///!l rief vnän-
genel7mer in Er.sclte1nung tritt, wenn der llvtz.ren-
der nvr JOprozentig moo'vliert 1sr1 t!lls /Jel /IJtJ,oro-
ZMliger Nodulation. Oe.s/Jalb JY1"t>d die Fordervn(I 
gesfellf, o'aß tler tVodulafton.sbrumm l7öi:bsrens 
11,00 derSeno'ermtJdulation betrJgt. Bei eine!' 
.Jtlprozent,gen Seno'ermodu/at/on o'arf" der Brvmmo-
tfulaftonsf"al<tor enl'sprec/Jena' auch nvr .!ji} = 4.3% 
der llutzträgerJYelle betr,1;en, al.10 nvl' (1,.J • 4-Sn:ii-
o'er Brummodvlation.skurren. Oie Brvmmodvlations-
l<urren entsprechen außerdem noc/J zt.igleich einen, 
lieh alt an Kz rtJn tJ,25 % • 
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